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「噢！數？」 拾例集  周浩然輯 

 

代數 –四則 

 

摘要 

 
 1. 運用代數方法簡化四則運算。 

 2. 運用恆等式簡化四則運算： 

  (a) 222 2)( bababa +±=±  

  (b) 22))(( bababa −=−+  

  (c) ))(( 2233 babababa +±=± m  

  (d) )(3)( 333 baabbaba +−+=+  

  (e) ))(( 22224224 bababababbaa +−++=++  

  (f) 2222444 6)(4)( babaabbaba ++++=+  

 3. 自訂運算符號及相關問題。 

 4. 基礎的代數式化簡及計算。  

 5. 運用帶餘數除法及歐幾里德 (Euclid) 法則。 

 6. 了解直式開方算法。 

 7. 淺介數學遊戲「算 24」，即以四張樸克牌配以四則運算，建立

  結果為 24 的算式。 

 8. 認識傅利曼 (Friedman) 數，即可以自身各數字作成一結果為自

  身的算式。 
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拾例 

 
1. 若 1199919991998199819981999 +×−×=b ，求 b 的值。 

 (HKMO 1997/98 決賽團體) 

答： 設 1998=x ， 

 b = 1)10001)(1()10001()1( ++×−×+ xxxx  = 1。 

 

2. 求乘積 666666999999×  的結果的數字之和。 (SAMO-J 2004) 

答： 原式 = )11000000(666666 −×   

   = 666666006666660000 −  

   = 346666653333 。 

 故其數字之和為 453556 +×++×  = 69×  = 54。 

 

3.  求 54321 的平方根的整數部分。 

答： 5|43|21 

 

 

23

9831

1241

921

341

4

12345

332

 

364

3

34

2

2

 

  

 所以 54321 的平方根的整數部分為 233。 
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4. 求不大於 93318379 的最大完全平方數。 

答： 93|31|83|79 

 

 

9772

0

9772

65511

38511

6111

1321

18

97381339

0669

 

02391

6

6291

6

681

9

9

 

 所以不大於 93318379 的最大完全平方數為 93315600277993318379 =− 。 

 (註： 2966093315600 = 。) 

 

5. 求 
222

444

201020091

201020091

++
++

 的值。 (HKPSC 2009) 

答： 設 2009=a ， 

 原式化為 
222

444

)1(1

)1(1

+++
+++

aa

aa
  = 

222

24642
2

234

++
++++

aa

aaaa
 

   = 
1

1232
2

234

++
++++

aa

aaaa
 = 

1

)1(
2

22

++
++

aa

aa
 

   = 12 ++ aa    = 1200920092 ++  

   = 1)2010)(2009( +   = 4038091 

 

6. 求 
19971999

219971999 333

×
−−

。 

答： 故原式 = 
ab

cba 333 −−
  = 

bcb

cbcb

)(

)( 333

+
−−+

 

   = 
ccb

cbcbbccb

)(

)(3 3333

+
−−+++

 

   = 
bcb

cbbc

)(

)(3

+
+

  = c3  = 6。 
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7. 若 227 +=− ba ， 227 −=− cb ，求 cabcabcba −−−++ 222  的值。 

答： ac −  = )]()[( cbba −+−−  = ]227227[ −++−   

   = -14 

 原式 = )222(
2

1 222222 acaccbcbbaba +−++−++−  

   = ])()()[(
2

1 222 accbba −+−+−   

   = ])14()227()227[(
2

1 222 −+−++  

   = ]1962222144922221449[
2

1 ++−+++  

   = 
2

338
  = 169。 

 

8. 若一個兩位或以上的正整數的各個數字可以組成一道只用加、減、乘、除、

 乘方和括號組成的算式，算式中各數字出現的次數和原整數中的相同，且算

 式的結果正是原本該整數，此數被稱為「傅利曼數」。如 347 為傅利曼

 數，因為 34774 3 =+ ；又如 8092 為傅利曼數，因為 80928902 =− 。現

 知 3125 為傅利曼數，試列出該數的算式。 

答： 3125 = 5)213( ×+ 。 

 

9. 若 1+=∗ abba ，且 )65()43()21( ∗−∗+∗=s ，求 s。 

答： s = )165()143()121( +×−+×++×  

   = 31133 −+   = -15 

 

 

10. 在全體有理數中引進一種新運算 ∇，其意義為 cbyaxyx ++=∇ ，其中 

cba ,,  為常數。已知 1553 =∇ ， 2874 =∇ ，求 11∇  的值。 

答：     53∇  = cba ++ 53  = 15 …(1) 

     74∇  = cba ++ 74  = 28 …(2) 

 (2) - (1)：    ba 2+   = 13 …(3) 

 (3)*4 – (2) ：   cb −   = 24 …(4) 

 (3) - (4)：    )(2 cbba −−+ = 11 

       cba ++  = 11 

     11∇  = cba ++  = 11。 
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淺問 

 
1. 1997199919971999×=I ， 1997199719991999×=J ，求 JI − 的值。 

 

2. 設 89999989999899989989 ++++=b ，求 b 的值。 

 (HKMO 2004/05 決賽團體) 

 

3.  若 
22

33

22227878

2278

+×−
+=p ，求 p。 (HKMO 1984/85 決賽團體) 

 

4.  若 
3664

3664100 333

×
−−=q ，求 q。 

 

5. 對於每對實數 ba, ，其中 ba ≠ ，定義 
ba

ba
ba

−
+=⊕ 。求 3)21( ⊕⊕  的

 值。 (AMC 10 2005) 

 

6. 定義 baabba ++=⊗ 。若 273 =⊗ x ，求 x 的值。 

 (中國重慶市初中數學競賽 2002) 

 

7. 已知 111111222222 = )1( +cc 。求 c 的值。(HKMO 2000/01 決賽團體) 

 

8.  試求下列各數的平方根的整數部分： 

  (a) 9413   (b) 199771  (c) 24682468 

 

9. 若 19911990,19901990,19891990 +=+=+= xcxbxa ，求 

 cabcabcba −−−++ 222  的值。 (五市初數聯 1990) 

 

10.  當 1=− yx  時， 422334 33 yxyyxyxxyx ++−−−  的值。 

  (中國北京市初中數學競賽 1991) 

 

11. 試以下列的數字配上加、減、乘、除、乘方和括號，各建立一道結果為 24 

的算式。  

 (a) (1, 4, 7, 10) (b) (3, 3, 5, 5) (c) (7, 8, 9, 10) 

 

12. 試以下列的數字配上加、減、乘、除、乘方和括號，各建立五道不同的算

式，每一道算式的結果均為 24。 

 (a) (1, 2, 3, 8) (b) (2, 5, 6, 7) (c) (4, 6, 8, 12) 
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詳答 

 
1. 設 1999=x ，則 ])2(10000[])2(10000[ xxxxI +−×+−=  

    = 2428 )2(102)2(10 xxxx +−×+−  

  而 )]2()2(10000[]10000[ −+−×+= xxxxJ  

    = )2()2(102)2(10 48 −+−×+− xxxxxx  

 IJJI −=−  = ])2([])2()2([10 228 xxxxxx −−+−−−  

    = xx 2)42(108 −−  

    = 3998003994000000 −  

    = 399399996002 

 

2. b = )1900000()190000()19000()1900()190( −+−+−+−+−  

   = 5999990 −   = 999985 

 

3.  p = 
22

22

22227878

)22227878)(2278(

+×−
+×−+

 = 2278 +  

  = 100 

 

4. 原式 = 
3664

3664)3664( 333

×
−−+

  

  = 
3664

3664)3664(366433664 3333

×
−−+×××++

 

  = 
3664

10036643

×
×××

 = 300。 

 

5.  3)21( ⊕⊕  = 3
21

21 ⊕
−
+

 = 3)3( ⊕−  = 
33

33

−−
+−

 

   = 0。 

 

6. x⊗3  = xx ++ 33  = 27 

    x4   = 24 

    x  = 6。 

 

7. 111111222222 = 1000002111111×  = )3999999(111111 +×  

    = )1333333(333333 +×  

 所以 c = 3。
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8. (a) 94|13   

  

4

9031

3131

18

3149

79

 

781

9

9

 

  所以 9413 平方根的整數部分為 97。 

 (b) 19|97|71  

  

558

6135

1716

633

793

61

177991

644

 

688

4

48

4

4

 

  所以 199771 的平方根的整數部分為 446。 

 (c) 24|68|24|68 

  

4441

42497

86808

6195

4276

108

868

61

86428642

8694

 

8299

6

689

9

98

4

4

 

  所以 24682468 的平方根的整數部分為 4968。 
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9. 由於 222 2)( bababa +−=− ，同理有 222 2)( cbcbcb +−=−  及   

 222 2)( acacac +−=− 。把三式相加得 

  222 )()()( accbba −+−+−  = cabcabcba 222222 222 −−−++  

  所以原式   = ])()()[(
2

1 222 accbba −+−+−  

  另 1)19901990()19891990( −=+−+=− xxba  

   1)19911990()19901990( −=+−+=− xxcb  

   2)19891990()19911990( =+−+=− xxac  

  代入上式得 

  原式  = ])2()1()1[(
2

1 222 +−+−  = 3 

 

10. 原式 = )(3)()( 3333 yxxyyxyyxx −−−−−  

   = )(3))(( 33 yxxyyxyx −−−−  = )3)(( 33 xyyxyx −−−   

   = ]3))()[(( 22 xyyxyxyxyx −++−−  

   = xyyxyx 322 −++   = 22 2 yxyx +−  

  = 2)( yx −    = 1 
 

11. (a) 建議答案： 244)17( 10 =×−  

 (b) 建議答案： 24
3

3
55 =−×  

 (c) 建議答案： 24
710

98 =
−
×

 

 

12. (a) 建議答案： 24)28()31( =−×+  242)831( =×++  24

3

2
1

8 =
−

 

    24)12(38 =−××  241)38( 2 =−−  2482 31 =++   

 (b) 建議答案： 247562 =++×  246)257( =×+−  2462 57 =×−  

    245762 =−−  246752 =+−  24
6

)57( 2

=+
  

 (c) 建議答案： 2412)864( =×−+  24
4

68
12 =×+  24

68

412 =
−
×

 

    24)48()612( =−×−  248)
4

12
6( =×−  248)

6

12
( 4 =+  


