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「噢！數？」 拾例集  周浩然輯 

 

數列 – 比與比例 

 

摘要 

 
1. K 方法：  

(a) cbazyx :::: = ，即令 ckzbkyakx === ,, 。 

(b) czbyax == ，即令上式 = pk ，其中 ),,( cbalcmp = ，

因而得 
c

pk
z

b

pk
y

a

pk
x === ,, 。 

 2. 比例的基本性質： 

  (a) 合比定理 

   若 
d

c

b

a = ，則 
d

dc

b

ba +=+
。 

  (b) 分比定理 

   若 
d

c

b

a = ，則 
d

dc

b

ba −=−
。 

  (c) 合分比定理 

   若 
d

c

b

a = ，則 
dc

dc

ba

ba

−
+=

−
+

。 

  (d) 連等比定理  

   若 k
z

c

y

b

x

a ==== .... ，則 k
rzqypx

rcqbpa =
+++
+++

...

...
。 

 3. 運用比例的基本性質解或化簡分式問題。 
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拾例 

 
1. 己知 31:13)57(:)23( =++ BABA ，求 )1517(:)1213( BABA ++  的值。 

 (五羊杯 2003) 

答： 
BA

BA

57

23

+
+

 = 
31

13
 

 )23(31 BA +  = )57(13 BA +  

 BA 6293 +  = BA 6591 +  

 A2   = B3  

 
B

A
  = 

2

3
 

 所以 2:3: =BA ，令 kBkA 2,3 == 。 

 所求的比 = 
BA

BA

1517

1213

+
+

 = 
)2(15)3(17

)2(12)3(13

kk

kk

+
+

  

   = 
k

k

81

63
  = 

9

7
。 

 

2. 若 4:3:2:: =xyzxyz ，求 
zx

y

yz

x
: 。 

答： 原式 = 
y

zx

yz

x ×  = 
2

2

y

x
 

  
zx

yz
 = 

x

y
  = 

3

2
 

 所以原式 = 2)(
y

x
 = 2)

2

3
(  = 

4

9
 

 即所求比例為 9:4。 

 



「噢！數？」周浩然 http://goodprimes.eu5.org/ 

 
3 

 

3. 若正數 cba ,,  都增至 4 倍，則 

cba

cba
111

333

++

++
 的值增至多少倍？ 

答： 設 cCbBaA 4,4,4 === 。 

 則 

CBA

CBA
111

333

++

++
  = 

cba

cba

4

1

4

1

4

1
)4()4()4( 333

++

++
 

      = 

)
111

(
4

1
)(64 333

cba

cba

++

++
 

 故增至  
4

1
64 ÷   = 256 倍。 

 

4. 已知 
432

zyxzyx +=+=+
 且 18=++ zyx 。求 b 之值，若 yxb += 。 

(HKMO 1994/95 決賽個人) 

答： 令 k
zyxzyx =+=+=+

432
，便有 









=+
=+
=+

kzy

kxz

kyx

4

3

2

， 

 三式相加，得 
2

9k
zyx =++ ，即 18

2

9 =k
， 4=k 。 

 b = yx +  = )4(2  = 8 

 

5. 若 zyx ,,  為實數， 0≠xyz ， zxyzxy 532 == ，及 
zyx

zyx
c

63

33

−+
−+= 。求 c 的

值。 (HKMO 2010/11 決賽團體) 

答： 今 xyzkzxyzxy === 532 ，則 kykxkz 5,3,2 === 。 

 c = 
zyx

zyx

63

33

−+
−+

 = 
)2(6)5(33

)2(3)5(33

kkk

kkk

−+
−+

  

  = 
k

k

6

12
  = 2 
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6. 若 0114372 =++=++ zyxzyx ，求 
222

222

535

243

zyx

zyx

++
−+

 的值。 

答： 從兩式，消去 x ，得 0102 =+ zy ，即 zy 5−= 。 

 故 zzx 7)5(2 +−+  = zx 3−  = 0 

 即 x   = z3 。 

 故 
222

222

535

243

zyx

zyx

++
−+

 = 
222

222

5)5(3)3(5

2)5(4)3(3

zzz

zzz

+−+
−−+

 

  = 
222

222

57545

210027

zzz

zzz

++
−+

 = 
2

2

125

125

z

z
  = 1。 

 

7. 若 
b

yx

a

yxyx −=+== 2

43
，求 ab  的值。 

答： 根據等比性質 743 =+=a ， 24)3(2 =−=b 。 

 所以 1472 =×=ab 。 

 

8. 若 0≠x  且滿足 
197

197

79

79
2

2

2

2

+−
++=

+−
++

xx

xx

xx

xx
，求 x 的值。 

答： 
)79()79(

)79()79(
22

22

+−−++
+−+++

xxxx

xxxx
 = 

)197()197(

)197()197(
22

22

+−−++
+−+++

xxxx

xxxx
 

 
x

x

9

72 +
    = 

x

x

9

17 2 +
 

 72 +x     = 17 2 +x  

 2x     = 1 

  x    = 1 (捨去) 或 -1。 

 

9. 兄、弟二人合資 100000 元買國債，已知兄所出的錢為弟的三倍，求兄出錢

 多少？ 

答： 兄出錢 
13

3
100000

+
× = 

4

3
100000×  = 75000 元。 

 

10. 甲、乙、丙三人參加 1000 米賽跑，三人均以均速向前跑。已知甲到終點

時，乙離終點還差 200 米；而乙到終點時，丙離終點還差 300 米。那麼，

甲到終點時，丙離終點還差多少米？ 

答： 甲的速度:乙的速度  = 1000:800 

 乙的速度:丙的速度  = 1000:700 

 所以甲的速度:丙的速度 = 
700800

10001000

×
×

 = 
560

1000
 

 即甲到終點時，丙只跑了 560 米，離終點還差 440 米。 
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淺問 

 
1. 若 

5

3=
b

a
，求 

ba

ba

2

2

+
−

 的值。 

 

2. 若 
4

3=
y

x
，求 

22

2

yx

x

yx

x

+
+

+
 的值。 

 

3. 若 7:5:3:: =cba ，求 
cabcab

cba

++
++ 222

 的值。 

 

4. 若 5:4:3:: =cba  及 48=++ cba ，求 cba −−  的值。 

 (HKMO 1998/99 初賽團體) 

 

5. 若 3:2:1:: =xyzxyz ，求 
zx

y

yz

x
:  的值。 (HKMO 1996/97 初賽個人) 

 

6. 若 zyx 532 == ，求 
222 53 zyx

zxyzxy

++
++

的值。 

 

7. 若 
k

zyxzyx 32

432

++=== ，求 k 的值。 

 

8. 已知 
ba

c

ac

b

cb

a
x

+
=

+
=

+
= ，求 x 的值。 

 

9. 若 0)1)(3()3)(2()2)(1( =++++++++ xxcxxbxxa  的兩根為 0 與 1，求 

cba :: 。 

 

10. 某兩數的比例為 5 : 8。當每邊加 12 時，兩數的比例變為 3 : 4 。若b 

 為原本兩數之差及 b > 0，求b 的值。 (HKMO 1992/93 決賽個人) 

 

11. 解 
1353

1353

132

132
23

23

23

23

+−−
−+−=

−−−
++−

xxx

xxx

xxx

xxx
。 

 

12. 在一場 2000 米競賽中，A完成全程時，分別領先 B 、C 200 米及 290 

 米。若 B 及 C 各自以原有平均速度繼續競賽，則 B 在抵達終點時，領先 C 

 x 米，求 x。 (HKMO 1993/94 初賽團體) 
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詳答 

 
1. 令 kbka 5,3 == ，代入後得 

  
ba

ba

2

2

+
−

 = 
)5(2)3(

)5()3(2

kk

kk

+
−

  = 
k

k

13
 = 

13

1
 

 

2. 令 kykx 4,3 == ，代入後得 

22

2

yx

x

yx

x

+
+

+
 = 

22

2

)4()3(

)3(

43

3

kk

k

kk

k

+
+

+
 

   = 
169

9

43

3

+
+

+
 = 

25

9

7

3 +  

   = 
175

102
 

 

3. 令 kckbka 7,5,3 === ，代入後得 

  
cabcab

cba

++
++ 222

 = 
)3)(7()7)(5()5)(3(

)7()5()3( 222

kkkkkk

kkk

++
++

 

    = 
213515

49259

++
++

  = 
71

83
 

 

4. 令 kckbka 5,4,3 === ，代入後得 

  kkk 543 ++  = 48 

  k12   = 48 

  k  = 4 

 故 cba −−  = kkk 543 −−  = k6−  = -24 

  

5. 令 kxykzxkyz 3,2, === ， 

 所以 
zx

y

yz

x
:  = 

22 )(
:

)( zx

xyz

yz

xyz
 = 

22 )(

1
:

)(

1

zxyz
 = 

22 4

1
:

1

kk
 

= 1:4  

 

6. 令 kzyx 30532 === ，故得 kzkykx 6,10,15 ===  代入原式： 

222 53 zyx

zxyzxy

++
++

 = 
222 )6(5)10(3)15(

)15)(6()6)(10()10)(15(

kkk

kkkkkk

++
++

 

   = 
2

2

705

300

k

k
 = 

47

20
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7. 根據等比性質， 20)4(3)3(2)2( =++=k  。 

 

8. 
ba

c

ac

b

cb

a
x

+
=

+
=

+
=  

 若 0≠++ cba ，
2

1=
+++++

++=
baaccb

cba
x 。 

 若 0=++ cba ，即 cba −=+ ，所以 1−=
−

=
+

=
c

c

ba

c
x 。 

 

9. 把 0 與 1 代入 0)1)(3()3)(2()2)(1( =++++++++ xxcxxbxxa ，得 

 




=++
=++

0463

0362

cba

cba
，兩式相減得 0=+ ca ， ca −= 。 

 把 ca −=  代入，後得 ba 6= ，即 1:6: =ba 。 

 所以 6:1:6:: −=cba 。 

 

10. 設原兩分別數為 kk 8,5 ， 

  
128

125

+
+

k

k
 = 

4

3
 

  4820 +k  = 3624 +k  

  k  = 3 

 所以 9358 ==−= kkkb 。 

 

11. 
132

132
23

23

−−−
++−

xxx

xxx
 = 

1353

1353
23

23

+−−
−+−

xxx

xxx
 

 
)1()32(

)1()32(
23

23

+−−
++−

xxx

xxx
 = 

)135()3(

)135()3(
23

23

−−−
−+−

xxx

xxx
 

 
1

32 23

+
−

x

xx
  = 

135

3 23

−
−

x

xx
 

 )135)(32(2 −− xxx  = )1)(13(2 +− xxx  

 )]1)(13()135)(32[(2 +−−−− xxxxx  = 0 

 ]123394110[ 222 +−−+− xxxxx  = 0 

 )40437( 22 +− xxx    = 0 

 )87)(5(2 −− xxx    = 0 

 故 
7

8
,5,0=x 。 
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12. 當 B 走了 1800 米時，C 走了 1710 米。 

 B 多走 
9

1
， C 亦走了 190

9

1
1710 =×  米。 

 故 10019017102000 =−−=x 。 

 

 

 

 

拿你所需的，幹你所必須幹的， 

你便會得到你所想要的。 

Take what you need; act as you must, and 
you will obtain that for which you wish! 

 

法國數學家、哲學家 

笛卡兒  

(Rene Descartes 1596-1650) 

 


